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Az ELVIS prébapanel hasznalatanak és az ELVIS muszerek, valamint fliggvénygenerator hasznalatanak
elsajatitasa, tapasztalatszerzés, ismerkedés a frekvencia modulacios technikaval.

Amplitudé modulacio vizsgalat

Amplitudé modulaciénal egy vivé és egy modulalo jel szorzataval allitunk el egy jelet. A modulalé jel amplituddja
befolyasolja a kimeneti modulalt jel amplitudojat. Egy szinuszos jel esetén az amplitudé 2 = V2 % RMS .
A mérést az utasitas szerint tébb kilénb6zé modulalé frekvenciaval végeztik.

A modulalé jelet 100%-0s mélységre allitottuk:
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Ugyanaz a jel, 90%-ra allitva, igy a burkolé gérbe amplituddja sosem éri el a minimum szintet:
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Ezutan megvizsgaltuk a dynamic signal analyzerrel a modulalt jel spektrumat. A vivé jellink itt 20 kHz volt, ez a
k6zépso tiske. Az abran tovabba latszik a jel 1000 Hz-es oldalsavja is, aminek mértéke a modulalé jel
frekvenciajaval egyenld. Ezt célszer(i minimalizalni, hogy csOkkentsiik a savszélességet. A modulald jel itt

120%-ra volt allitva.
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A mélység 100%-nal magasabb értékre allitasa fazisfordulast okoz. Ez azt jelenti, hogy amikor a jel mar negativ
tartomanyba 1épne, helyette pozitivba lIép. Ez az oszcilloszkép képen ugy jelenik meg, hogy a jel minimum
amplitudojanal, mivel mar nem tud tovabb csoékkenni, néni kezd.
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Ezutan négyszogjelre valtottunk. Ennek spektrumaban megjelennek a jel felharmonikusai.
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Frekvencia modulacio vizsgalat

A digitalis és analdég atvitel soran hasznalnak frekvencia manipulaciés eljarasokat. llyen esetekben a
bemend jel informacié tartalmat, azaz a pillanatnyi amplitudéjat vagy a logikai értékét valamilyen frekvencia
ertéknek feleltetik meg.

A mérési utasitasban szerepl6 abra alapjan dsszeallitottuk a mérési eszkdzoket. A beadllitasokat az AM-es
esethez hasonloan vegeztik el. A vivé jel frekvenciajat az 8 kHz-re allitottuk be, a Ioketet pedig a V', értékével
allitottuk be, ami 2 és 2.5 V kozé esik.
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Az abran igy nem latszik sajnos a modulacié miikédése, de a miszer folyamatos futasa alatt lathaté volt, hogy a
jel “harmonikazik”. A mérési utasitasoknak megfeleléen elkészitettiik az elsé spektrum abrank.
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A Function Generatoron kllénb6zé frekvencia értékeken vizsgaltuk a jel spektrumat. Ezt 10, 100 és 1000 Hz
esetén is elvégeztik. A beallitds az alabbi abra szerint tortént:
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Medfigyeltik, hogy a frekvencia ndvelésével ugyanazon beallitdsok mellett a fuggvény spektruma “szérossé’
valik, mert becsusznak Uj oldalsavok. A kiilénb6zé frekvencian mért abrak az alabb lathatdak:
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A mérést megismételtiik négyszogjeles modulacié felhasznalasaval is. Azt lathatjuk, hogy mig a szinuszos
jeleknél gyorsan ndvekedett a frekvencia, és aranyosan Kis tiskékkel rendelkezett, a négyszdgjelnél sokkal
nagyobb tlskék keletkeznek, mivel csak ezt az egy frekvenciat veszi fel a jel.
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A mérés csak nagy frekvencia kilonbség esetén hozza a kivant eredményeket, amit a modulacios index mértéke
okoz. A modulaciés index a frekvencialoket és a modulalo frekvencianak a hanyadosa. Ha ez az index nagyobb,
mint 0.5, akkor a vivéfrekvencia egyltthatdja csdkken, illetve megjelennek az oldalsavok.

Lattuk, hogy ahogy ndveltik a frekvenciat egyre sz6rosebbé valt a spektrum, mert egyre tobb és erésebb oldalsav
jelent meg az abran.



